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Pflanzengesundheit und -erndahrung

Nur fitte Pflanzen arbeiten mit dem Bodenleben zusam-
men: So lasst sich das messen

Mikroorganismen und Pilzfaden erschliessen Nahrstoffe und Wasser fiir die Kultur. Aber dafiir muss die Pflanze als
«Ernahrer» funktionieren und gesund sein. Ob das gelingt, zeigt das Refraktometer.

Von Jil Schuller
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Themen Boden, Forschung, Ackerbau, Fokus |_Food Transition

Diese Wurzel hat nicht libermassig viel Behang. Die Menge Erde, die daran klebt, ist ein Hinweis auf die Intensitat der Interaktion zwischen Pflanze
und Bodenleben. (Bild: Jil Schuller)
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Was ist das? o 1X BotTalk
00:00 / 11:44
Auf der Illustration von Raphael Vogel tummeln sich bunte Knubbel rund um die Pflanzenwurzeln im Boden. Sie repra-
sentieren, was dort alles lebt und aktiv sein sollte: Bakterien, Protozoen, Mykorrhiza. «Nur fiir 10 Prozent der Bodenorga-

nismen ist ihre Funktion bekannt», sagte er.

Vogel ist Berater und Lehrer am LBBZ Schluechthof in Cham ZG und ausserdem fiir Regenerativ Schweiz tatig. Der Land-
wirt und Agronom beschaftigt sich intensiv mit der Interaktion von Pflanzen und Bdden. «Was ich hier wiedergebe, ist
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meine Sichtweise und eine Momentaufnahme des aktuellen Wissensstands, die ich gerne diskutierte», schickte er voraus,
um anschliessend seinem Publikum einen Einblick in die Zusammenhange im Untergrund zu geben.

Nur kurz und vereinfacht in der Ausbildung thematisiert

Raphael Vogel sprach anlasslich des sechsten Treffens der «Innovationsgruppe Zukunftsgerichtete Landwirtschaft» von
Swiss Food Research. Auf dem Betrieb Agrovision Burgrain in Alberswil LU kam eine bunte Truppe von Landwirten und
Interessierten aus NGOs, Forschung und Beratung zusammen.

«Vor zehn Jahren, in meiner Zweitausbildung zum Landwirt und meinem Agronomie-Studium, wurde die Bodenbiologie
sehr kurz und vereinfacht thematisiert», erinnerte sich Vogel. Er erklart sich das damit, dass die Forschung in diesem
Zweig noch nicht so lange wirklich in Schwung gekommen sei - und es brauche Zeit, bis neues Wissen den Weg in die
Lehre findet.

Raphael Vogel ist Landwirt, Agronom, am LBBZ Schluechthof und fiir Regenerativ Schweiz tatig. (Bild: Jil Schuller)

Was das Zusammenspiel mit Bodenorganismen bringt

«Ich habe gelernt, den Boden mit einer Spatenprobe, anhand der Regenwurmaktivitat und des Geruchs zu beurteilen»,
fuhr Raphael Vogel fort. Das sei zwar nicht falsch. Mittlerweile habe sich sein Horizont aber erweitert auf das, was in der
Rhizosphare passiert. In diesem Bereich des Bodens - 1 bis 2 mm rund um die Wurzeln — kdnne die Pflanze die Dienst-
leistungen des Bodenlebens abholen.

Voraussetzung dafiir ist laut Vogel das richtige Management. Denn wenn die Pflanze in ihrer Photosynthese behindert ist,
nehme sie ihre Funktion als Futterspender fiir Bakterien, Pilze usw. im Boden um sie herum nicht wahr. Das Ziel miisste
aber sein, dass die Kultur via ihrer Wurzelausscheidungen Mikroorganismen anlockt und anfiittert.

Raphael Vogel betonte die Vorteile einer aktiven Interaktion von Bodenleben und Pflanzen:

Bessere Nahrstoffverfiigbarkeit: Nicht nur N, P und K sind fiir die Pflanze wichtig, sondern eine ganze Reihe weiterer
Nahrstoffe und Spurenelemente. Obendrein miissen die fiir die Kultur verfiigbar sein, also je nachdem umgewandelt wer-
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den. Alles mit dem Diingerstreuer zu verabreichen, sei kaum moglich. «Es ist eine komplette Illusion, die Erndhrung der
Pflanze am Bodenleben vorbei hinkriegen zu wollen», verdeutlichte Vogel.

Wasserverfiigbarkeit: Die diinnen Pilzfaden von Mykorrhiza erschliessen den Wurzeln feine Poren und Wasser, das sie
selbst nicht erreichen konnten. Das so zusatzlich zuganglich gemachte Bodenvolumen betrage ein x-Faches dessen, was
das nackte Wurzelwerk schaffen wiirde. Es sei je nach Quelle die Rede von Faktor 10 oder auch mehr.

Pflanzengesundheit: Je vielfaltiger die Besiedelung, desto weniger Platz bleibt fiir Schadlinge und Pathogene. Ausserdem
werde das pflanzliche Immunsystem gefordert. Hinzukommen spezifische natiirliche Feinde, die sich etablieren konnen.

Das Poster von Raphael Vogel zeigt die Vorteile eines aktiven Zusammenspiels von Pflanze und Bodenleben. (Bild: Jil Schuller)

Vom Blattsaft auf die Photosynthese schliessen

An dieser Stelle griff der Landwirt zur Knoblauchpresse. «Mit dem Refraktometer kann man quasi messen, wie viel Treib-
stoff die Pflanze abgibt», erlauterte er, presste ein paar Tropfen Saft aus einigen Grashalmen und traufelte sie sorgfaltig
vom Kiichengerat auf das Refraktometer. Diese Messmethode ist aus dem Obst- und Weinbau gelaufig, wo man sie zur
Bestimmung des Zuckergehalts der Friichte und Trauben nutzt.

Je intensiver eine Pflanze via Photosynthese Zucker herstellen kann, desto hoher ist der Brix-Wert, den ein Refraktometer
neben gelosten Proteinen in ihrem Saft nachweist. Meist bewegen sie sich zwischen 0 und 20, also 0-20 Prozent Zucker-
anteil im Blattsaft. Der Wert schwankt typischerweise im Tagesverlauf - tut er das nicht, ist das ein Hinweis auf einen
Bormangel. Denn Bor braucht es fiir den Zuckertransport in der Pflanze. Ist die Linie auf der Skala des Refraktometers
klar, liegt wohl ein Calciummangel vor. Eine verschwommene Linie ist zwar schwerer abzulesen, aber ein besseres Zei-
chen - dann ist die Calciumversorgung gut.

Je nach Brix-Wert attraktiv fiir andere Schadinsekten

Regenerativ Schweiz spricht ab einem Brix-Wert von 8-12 von einer effizienten Photosynthese mit gut funktionierendem
Immunsystem. Die meisten Kulturpflanzen wiirden sich aber eher im Bereich von Brix 3-7 bewegen, womit sie unter ihrem
Potenzial in Gesundheit, Qualitdt und Ertrag lagen.
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Ab Brix 12 hat die Pflanze einen Topzustand und gilt als weitgehend vor Schadinsekten gefeit. In Regenerativ-Kreisen wer-
den Insekten-Schadlinge nach ihren Vorlieben in Brix-Werten kategorisiert. Blattlause befallen demnach Pflanzen mit
sehr niedrigem Brix (6-8), beissende Insekten wie Kafer seien bis Brix 9-11 interessiert und Heuschrecken griffen erst an,
wenn Brix-Werte zwischen 10-12 erreicht werden.

Christian Miiller ist von der Behandlung von Hofdiingern mit EM und Biolith iiberzeugt. (Bild: )il Schuller)

An diesem kiihlen Morgen in Alberswil wies das Gras aus der Knoblauchpresse magere Brix 2 auf. «Das hangt auch von
der Bodentemperatur ab», bemerkte Raphael Vogel. Die Pflanzen waren offensichtlich noch wenig aktiv. Es gebe je nach
Kultur unterschiedliche Richtwerte fiir gute Brix-Werte und es sei sinnvoll, sich selbst durch mehrere Messungen mit dem
Refraktometer vertraut zu machen und gleichsam zu «eichen».

Mehrheitlich nackte Wurzeln, wenn die Interaktion fehlt

Wenn die Pflanze also gesund ist, kann sie mit dem Bodenleben zusammenarbeiten. «Die Frage ist, ob sie das auch
mochte», erganzte Vogel. Wenn ein Bestand durch zu intensive Diingung mit Nahrstoffen liberflutet ist und reichlich Was-
ser zur Verfiigung hat, ist die Motivation klein, den Aufwand fiir positive Wurzelausscheidungen auf sich zu nehmen.

Bleibt das aus, fallen die erwahnten Vorteile der aktiven Interaktion mit dem Bodenleben weg und sollten sich die Ver-
haltnisse andern, ist die Gefahr gross, dass es zu Mangelsymptomen kommt. Geringe Wurzelausscheidungen zeigen sich
an sparlichem Behang: An den ausgerissenen Wurzeln klebt nur wenig Erde.
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Auf dem Bild nicht zu sehen, aber deutlich riechbar: Der behandelte Mist stinkt nicht mehr. (Bild: Jil Schuller)

Bei der Chemie im Boden ansetzen

Stellt man das fest, empfiehlt Raphael Vogel, zuerst bei der Bodenchemie anzusetzen. Mangel an Bor und Schwefel seien
in der Praxis sehr haufig. «Uberschiisse abzubauen ist eine langwierige Geschichte», ist er sich bewusst. Je nach Struktur
des Betriebs konnten Nahrstoffe aber vielleicht veredelt und in Wert gesetzt werden. Weiter gelte es, Hofdiinger in eine
flir Mikroorganismen brauchbare Form zu bringen.

Das heisst: Giille und Mist aufbereiten, damit die Nahrstoffe darin organisch statt mineralisch vorliegen, um einen
Bestand nicht mit zu viel leichtloslichem Stickstoff liber zu ernahren. Es kdnne auch helfen, so Vogel weiter, zuriickge-
drangte, positive Mikrobiologie aktiv wieder zuzufiihren. «Manche Betriebe machen gute Erfahrungen damit, sie zu ver-
mehren und auszubringen.»
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Normale Giille brenne und sei schlecht fiir Regenwiirmer, beobachtet Christian Miiller. Dagegen
wollte er etwas unternehmen. (Bild: Jil Schuller)

Dank Vielfalt Schutz vor Krankheitserregern

Eine bekannte Quelle von Mikroorganismen ist etwa Komposttee. Der Agronom verwies aber auch auf die zahlreichen
Lebewesen, die normalerweise auf einem Saatkorn zu finden sind. Beizungen machten ihnen den Garaus - potenziellen
Pathogenen ebenso wie niitzlichen Mikroorganismen. «So fallt ein Grossteil der Interaktionen weg», gab Raphael Vogel zu
bedenken.

Er stellte die Frage, ob man mit «hoch geziichteten» Elitesorten weiterkomme, oder eher iiber die Forderung der Boden-
interaktionen, um das genetische Potenzial einheimischer Okotypen auszuschépfen. «Wenn die Vielfalt im Boden gross
ist, muss man vor krank machenden Mikroorganismen grundsatzlich keine Angst habeny, ist er liberzeugt.

Wo der beste Anfang fiir Verbesserungen liegt, sei je nach Betrieb sehr individuell. «Mal liegt ein Mangel vor, mal stimmt
der pH nicht», gab Vogel zwei Beispiele. Seiner Meinung nach ist es aber ratsam, zuerst eine Standortbestimmung zu
machen und systematische Fehler auszubessern, statt direkt den ganzen Betrieb umzuwalzen.
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